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该矿山现有工业场地围绕主斜井井口布置。工业场地包括变电所，配电室、

发电机房、空压机房、绞车房、蓄水池、职工寝室、办公室、风机房及废石场

等，回风井口设置值班室等。

6．共伴生及综合利用措施

本方案回采率为85%，满足中华人民共和国地质矿产行业标准《矿产资源“三

率” 指标要求 第3部分：铁、锰、铬、钒、钛》（DZT0462.3-2023）中铁矿开

采的最低指标要求。

选矿回收率：该矿不涉及选矿。

综合利用率:矿山企业开发利用铁矿矿产时,鼓励对矿山开采废石综合利用,

用作铺筑工业场地、矿区道路、采空区回填,废石综合利用率80%以上。

7．矿山环境影响评估

（1）矿山环境影响评估范围

①矿山环境影响评估范围：同惠铁矿由原襄汾县大邓乡燕窝铁矿和襄汾县

大邓乡富利铁矿二次整合而成，仅矿区西南部与襄汾县茂兴铁矿相邻，其余区

域均无临矿分布，本着各自负责的原则，矿区西南部评估区以矿界为界。本矿

的Ⅲ号矿体和Ⅰ号矿体以及开采后引起的地表沉陷范围均在矿界范围内，工业

场地位于矿区南部，部分场地超出矿界，南部的评估边界以工业场地影响范围

为界（矿界外延150m），其余区域的评估边界以矿界为界，故同惠铁矿矿山地

质环境影响评估范围为45.67hm2。

②复垦区及复垦责任范围：本《方案》影响区面积45.67hm2，其中：矿区

面积44.90hm2，矿界外损毁土地面积0.77hm2。本《方案》土地复垦区面积为

15.11hm2（矿界内14.34hm2，矿界外0.77hm2），矿山服务期满，工业场地不再留

续使用，故复垦责任区面积为15.11hm2（矿界内14.34hm2，矿界外0.77hm2）。

复垦责任范围内旱地1.20hm2（基本农田1.20hm2）、乔木林地0.38hm2、灌木林

地0.35hm2、其他林地1.96hm2、其他草地2.98hm2、采矿用地7.44hm2、农村宅
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基地0.13hm2、公路用地0.26hm2、农村道路0.17hm2、田坎0.24hm2。复垦责任

区土地权属为临汾市浮山县槐埝乡峨沟村、高村和襄汾县大邓乡神坡村。各处

土地权属清楚，四至明确，无任何争议。

（2）《方案》对评估区进行了矿山环境影响现状调查，现状评估认为：

①现状地质灾害影响：现状条件下评估区内地面塌陷、地裂缝、泥石流地质

灾害不发育，地质灾害危险性小，危害程度“较轻”；工业场地建设过程中形成

10处不稳定边坡，其中2处已进行治理，其他不稳定边坡存在崩塌、滑坡的隐

患，危险性小，危害程度较轻。现状评估将整个评估区划分为“较轻区”，面积

为45.67hm2。

②现状含水层影响：现状条件下，Ⅲ号矿体的采矿活动对评估区内第四系松

散岩类孔隙水含水层和奥陶系中统碳酸盐岩岩溶裂隙水含水层的影响程度“较

轻”，且未影响到矿区及周围村庄居民生产生活用水。现状评估将整个评估区划

分为“较轻区”，面积为45.67hm2。

③现状地形地貌影响：现状条件下，评估区按地形地貌景观影响程度分为“严

重区”和“较轻区”。其中，“严重区”位于工业场地、风井场地、原Ⅰ号矿体

工业场地、原Ⅰ号矿体风井场地、运矿道路、废石场影响范围内，面积共计4.37hm2；

“较轻区”位于评估区的其他区域，面积为41.30hm2。

④土地资源的影响与破坏：已损毁土地面积7.81hm2，其中：工业场地1.53hm2

（矿界内0.81hm2、矿界外0.72hm2）、风井场地0.54hm2、废弃工业场地0.68hm2、

废弃风井场地0.03hm2、废石场1.42hm2、废弃采矿用地3.37hm2、运矿道路0.17hm2

（矿界内0.12hm2、矿界外0.05hm2）、已塌陷区0.07hm2。

⑤生态环境的影响与破坏：对矿区环境污染（包括大气污染、水污染、噪声

污染及固体废物污染等）现状进行了调查和分析，目前矿山停产，需尽快完成补

建、续建各项环保设施；根据实地调查，矿区范围现有沉陷裂缝造成损毁的土地
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0.07hm2，为轻度损毁；存在废弃采矿用地面积3.37hm2，尚未植被恢复；工业场

地占地面积1.53hm2，风井场地占地面积0.54hm2，均无绿化措施；拟废弃工业场

地占地面积0.68hm2，拟废弃风井场地占地面积0.03hm2，设施尚未拆除，未生态

恢复治理；存在废石场一处，占地面积1.42hm2；现有运矿道路长度约492m，占

地面积0.17hm2，路面为泥结碎石路面，路宽3.3-3.9m左右，道路两侧无绿化。

矿山地表沉陷裂缝、场地压占破坏了原有地表土壤和植被，致使植被、动物生存

环境遭到破坏、生物量减少、生物多样性降低。

（3）《方案》对评估区进行了矿山环境影响预测评估：

①地质灾害预测：预测服务期评估区内地质灾害影响程度分为“较严重区”

和“较轻区”。其中“较严重区”分布于评估区的工业场地、风井场地，面积

2.07hm2，“较轻区”分布于评估区其他区域，面积43.6hm2。

②含水层的影响和破坏：预测服务期采矿活动对含水层影响程度分为“严重

区”和“较轻区”。采矿活动对评估区的第四系松散岩类孔隙水含水层、基岩裂

隙水含水层和奥陶系中统碳酸盐岩岩溶裂隙水含水层，“严重区”位于含水层影

响范围内，面积29.5hm2；“较轻区”位于评估区剩余区域内，面积16.17hm2。

③地形地貌景观的影响和破坏：预测服务期采矿活动对地形地貌景观影响程

度分为“严重区”、“较严重区”和“较轻区”。“严重区”位于工业场地、风

井场地、原Ⅰ号矿体工业场地、原Ⅰ号矿体风井场地、运矿道路、废石场、取土

场影响范围内，面积4.67hm2；“较严重区”位于采空沉陷区，面积7.1hm2；“较

轻区”位于评估区剩余区域内，面积33.9hm2。

④拟损毁土地预测和分析：对拟损毁土地进行了预测和分析，拟损毁土地面

积为7.40hm2，其中：取土场损毁土地面积为0.30hm2，拟塌陷损毁土地面积为

7.10hm2；已损毁和拟损毁土地中重复损毁面积0.10hm2，其中拟塌陷与已塌陷重

复损毁0.07hm2，拟塌陷与废弃采矿用地重复损毁0.03hm2。
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根据土地损毁分析及预测结果，采矿已损毁土地面积7.81hm2，拟损毁土地

面积7.40hm2，重复损毁面积为0.10hm2，合计损毁土地面积15.11hm2。损毁土地

位于矿界内14.34hm2，矿界外0.77hm2。中度损毁土地面积7.07hm2，重度损毁土地

面积8.04hm2。损毁土地类型为：旱地1.20hm2（基本农田1.20hm2）、乔木林地

0.38hm2、灌木林地0.35hm2、其他林地1.96hm2、其他草地2.98hm2、采矿用地7.44hm2、

农村宅基地0.13hm2、公路用地0.26hm2、农村道路0.17hm2、田坎0.24hm2。

⑤生态环境的影响和破坏预测：采矿活动形成的采空塌陷和地裂缝主要对矿

区内植被造成破坏，拟沉陷损毁植被面积7.1hm2，均为中度损毁，地表沉陷对土

壤侵蚀、植物群落生物量、农作物产量、植被景观影响与生态系统稳定性等产生

影响；拟设一处取土场，拟占地面积0.3hm2，取土场挖损将造成植被破坏，造成

生物量减少、生物多样性降低。

8．矿山环境保护与土地复垦工程

（1）地质灾害防治工程：按照相关方案、规范对采矿造成的地面塌陷、地

裂缝进行填埋，预测服务期内评估采空塌陷影响与破坏土地总面积7.10hm²，全

部为中度损毁，填埋地裂缝需土方量为959m3，石方为639m3。对工业场地内W2

和W4-W7不稳定边坡进行削坡和清理，在坡顶处修建截排水沟，并修建浆砌石挡

土墙或浆砌石护坡，预测方案服务期内削坡土方量约2509m3，截排水沟挖方量约

27.3m3，浆砌石截排水沟量约19.5m3，浆砌石挡土墙量约26.3m3，浆砌石护坡量

约193.2m
3
。对柏树凹沟、燕窝北沟、燕窝东沟内的松散堆积物进行清理，预测

方案服务内期需清理松散堆积物源约1500m3。

（2）地形地貌景观恢复工程：工业场地、风井场地、原Ⅰ号矿体工业场地、

原Ⅰ号矿体风井场地不再留用的建筑物进行砌体拆除清运，预测清理建筑垃圾约

5000m3，然后对其进行覆土、植树，恢复土地使用功能，与周边自然景观相协调。

（3）土地复垦工程与土地权属调整方案：通过实施预防控制及复垦措施、

复垦工程技术措施及生物化学措施，使项目区土地达到复垦的标准和要求。本矿
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复垦土地面积为15.11hm2，复垦率为100%。其中复垦为旱地1.20hm2（基本农田

1.20hm2）、乔木林地9.30hm2、灌木林地1.26hm2、人工牧草地2.68hm2、公路用

地0.26hm2、农村道路0.17hm2、田坎0.24hm2。主要采取的复垦措施有：土地平

整、土地翻耕、田坎及田埂修筑/复、土壤培肥、覆土平整、栽/补植油松、栽

/补植荆条、撒播草籽、修复道路以及监测与管护等。《方案》提出了保护基本

农田的特殊措施，保证了基本农田的面积不减少，质量不降低，力争有所提高。

复垦并竣工验收后土地仍按原权属界线交还原权属单位。

（5）《方案》确定生态环境保护与恢复治理主要治理工程量为：对工业场

地进行绿化，绿化面积0.31hm
2
，种植国槐775株，栽植丁香1550株，撒播草籽

0.31hm2；对风井场地进行绿化，绿化面积0.11hm2，种植国槐275株，栽植丁香

550株，撒播草籽0.11hm2；对492m长运矸道路两侧进行绿化，种植新疆杨328

株；对取土场临时养护共需撒播草籽0.3hm
2
。

9．矿山环境监测工程

（1）地质灾害监测工程：①地裂缝、地面塌陷监测：在Ⅲ号矿体开采区和

Ⅰ号矿体开采区各布置1个监测点，方案服务期内共计监测220点次；②不稳定

边坡监测：对工业场地7处挖方边坡各设立1个监测点，方案服务期共计监测

840点次；②在柏树凹沟、燕窝北沟、燕窝东沟内布设泥石流动态监测点3处，

方案服务期共计监测510点次。

（2）含水层破坏监测：在水仓处布置1个监测点，监测其水质和流量变化

情况，方案服务期共计监测矿井排水量120点次，水质监测5点次。

（3）土地复垦监测工程：主要布置了土壤监测工程、植被监测工程，共布

设20个监测点，其中土壤监测点10个，植被监测点10个，连续监测8年。

（4）生态系统监测工程与环境污染监测工程：

①环境污染监测工程包括 ：对工业场地厂界无组织废气监测，监测频率为1

次/每季度；对矿井水处理站、生活污水处理站进出水口水质监测，监测频率为
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1次/每季度；对工业场地厂界噪声监测，监测频率为1次/每季度；对工业场地、

废石场周边土壤监测，监测频率为1次/每年。

②生态系统监测工程包括：植被类型，生物多样性，植物群落高度，生物量，

盖度，植树成活率，植物群落内土壤有机质、N、P、K，土壤侵蚀强度、土壤侵

蚀面积、土壤侵蚀量，共监测10项，设15个监测点位，每年监测1次。

10．矿山环境保护与土地复垦投资估算

《方案》矿山环境治理与恢复工程服务期静态投资总额220.58万元，动态

投资总额254.59万元，其中：矿山地质环境治理工程服务期静态投资117.87万

元，动态投资138.96万元；土地复垦工程服务期静态投资91.19万元，动态投

资103.54万元；生态环境治理工程服务期静态总投资为11.52万元，动态总投

资12.09万元。

11．《方案》适用期矿山环境保护与土地复垦范围、工程量及费用

《方案》适用期矿山环境保护与土地复垦范围、工程量及费用一览表

年度 治理范围 工作内容及工作量

静态

投资

（万元）

动态

投资

（万元）

2024年

工业场地、风井

场地、柏树凹

沟、燕窝北沟、

燕窝东沟、废弃

采矿用地、运矿

道路两侧及取

土场

①对工业场地内W2和W4-W7不稳定边坡进行削坡和清理，在坡顶处

修建截排水沟，并修建浆砌石挡土墙或浆砌石护坡，预测方案服务期

内削坡土方量约2509m3，截排水沟挖方量约27.3m3，浆砌石截排水沟

量约19.5m3，浆砌石挡土墙量约26.3m3，浆砌石护坡量约193.2m3。

对柏树凹沟、燕窝北沟、燕窝东沟内的松散堆积物进行清理，预计

300m3。进行地质灾害及含水层监测，本年度共计地面塌陷、地裂缝

监测44点次，不稳定边坡监测168次，泥石流监测102点次，地下

含水层水位、水量监测24点次，水质监测1点次。

②栽植油松5618株、撒播草籽3.37hm2、监测和管护。

③对工业场地进行绿化，绿化面积0.31hm2，种植国槐775株，栽植

丁香1550株，撒播草籽0.31hm2；对风井场地进行绿化，绿化面积

0.11hm2，种植国槐275株，栽植丁香550株，撒播草籽0.11hm2；对

492m长运矸道路两侧进行绿化，种植新疆杨328株；对取土场临时

养护共需撒播草籽0.3hm2；并进行监测和管护。

④对井田范围内地面塌陷、地裂缝、地表沉降、水环境、大气环境、

土地植被等进行监测。

73.50 73.50

2025年

Ⅲ号矿体沉陷

区、Ⅰ号矿体沉

陷区、柏树凹

沟、燕窝北沟、

燕窝东沟

①填充地面塌陷、地裂缝土方量约152m3，充填夯实石方约101m3；

对柏树凹沟、燕窝北沟、燕窝东沟内的松散堆积物进行清理，预计

300m3。进行地质灾害及含水层监测，本年度共计地面塌陷、地裂缝

监测44点次，不稳定边坡监测168次，泥石流监测102点次，地下

含水层水位、水量监测24点次，水质监测1点次。

12.23 12.96
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②耕地平整28m3、田坎及田埂修复41m3、土地翻耕0.16hm2、土壤培

肥0.16hm2、栽植油松173株、撒播草籽0.30hm2、修复公路15m、监

测和管护

③对井田范围内地面塌陷、地裂缝、地表沉降、水环境、大气环境、

土地植被等进行监测。

2026年

开采Ⅲ号矿体

沉陷区、开采Ⅰ

号矿体沉陷区、

柏树凹沟、燕窝

北沟、燕窝东沟

①填充地面塌陷、地裂缝土方量约278m3，充填夯实石方约165m3；

对柏树凹沟、燕窝北沟、燕窝东沟内的松散堆积物进行清理，预计

300m3。进行地质灾害及含水层监测，本年度共计地面塌陷、地裂缝

监测44点次，不稳定边坡监测168次，泥石流监测102点次，地下

含水层水位、水量监测24点次，水质监测1点次。

②耕地平整23m3、田坎及田埂修复33m3、土地翻耕0.13hm2、土壤培

肥0.13hm2、栽植油松340株、撒播草籽0.21hm2、修复公路8m、监

测和管护。

③对井田范围内地面塌陷、地裂缝、地表沉降、水环境、大气环境、

土地植被等进行监测。

12.30 13.81

2027年

开采Ⅲ号矿体

沉陷区、开采Ⅰ

号矿体沉陷区、

柏树凹沟、燕窝

北沟、燕窝东沟

①填充地面塌陷、地裂缝土方量约97m3，充填夯实石方约85m3；

对柏树凹沟、燕窝北沟、燕窝东沟内的松散堆积物进行清理，预计

300m3。进行地质灾害及含水层监测，本年度共计地面塌陷、地裂缝

监测44点次，不稳定边坡监测168次，泥石流监测102点次，地下

含水层水位、水量监测24点次，水质监测1点次。

②耕地平整46m3、田坎及田埂修复66m3、土地翻耕0.26hm2、土壤培

肥0.26hm2、栽植油松477株、撒播草籽0.03hm2、修复公路19m、监

测和管护。

③对井田范围内地面塌陷、地裂缝、地表沉降、水环境、大气环境、

土地植被等进行监测。

13.59 16.18

2028年

开采Ⅰ、Ⅲ号矿

体沉陷区、工业

场地、风井场

地、废弃工业场

地、废弃风井场

地、废石场、取

土场、运矿道路

①填充地面塌陷、地裂缝土方量约432m3，充填夯实石方约288m3；

对柏树凹沟、燕窝北沟、燕窝东沟内的松散堆积物进行清理，预计

300m3。进行地质灾害及含水层监测，本年度共计地面塌陷、地裂缝

监测44点次，不稳定边坡监测168次，泥石流监测102点次，地下

含水层水位、水量监测24点次，水质监测1点次。

②客土覆盖3.20万m3、耕地平整112m3、田坎及田埂修复167m3、土

地翻耕0.65hm2、土壤培肥0.65hm2、栽植油松7082株、栽植荆条3433

株、撒播草籽6.64hm2、修复公路58m、栽植行道树329株、监测和

管护。

③对井田范围内地面塌陷、地裂缝、地表沉降、水环境、大气环境、

土地植被等进行监测。

105.37 133.03

2029年 复垦责任区

①监测和管护。

②对矿区范围内地面塌陷、地裂缝、地表沉降、水环境、大气环境、

土地植被等进行监测。

1.20 1.61

2030年 复垦责任区

①监测和管护。

②对矿区范围内地面塌陷、地裂缝、地表沉降、水环境、大气环境、

土地植被等进行监测。

1.20 1.70

2031年 复垦责任区

①监测和管护。

②对矿区范围内地面塌陷、地裂缝、地表沉降、水环境、大气环境、

土地植被等进行监测。

1.20 1.80

合计 220.58 254.59

三、评审意见

1、《方案》编制目的任务明确，地质资料依据充分，资源利用基本合理，
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可采储量计算基本正确。

2、矿区面积0.449km2，开采矿种为铁矿，利用Ⅲ号矿体开拓系统进行总体

布置开采，首先开采Ⅲ号矿体，再开采Ⅰ号矿体。矿山生产规模为:5.00万t/a，

剩余生产服务年限4年。稳沉期0.7年，管护期3年，因此确定本方案适用期为

7.7年，适用期自2024年1月1日起计算，适用期计算基本正确。

3、《方案》确定延用地下开采方式，斜井开拓合理，房柱采矿法可行。回

采率为85%，满足中华人民共和国地质矿产行业标准《矿产资源“三率” 指标

要求 第3部分：铁、锰、铬、钒、钛》（DZT0462.3-2023）中铁矿开采的最低

指标要求。

4、《方案》确定的矿山环境影响评估范围、复垦区与复垦责任范围基本合

理，现状评估基本符合矿山实际，预测评估依据充分；预测结果基本可靠。

5、《方案》对矿山环境破坏、土地损毁现状调查比较全面，符合矿山实际；

对矿山环境破坏预测评估依据充分，预测结果基本可靠。

6、《方案》所列矿山治理工程符合实际，与矿山现状调查及预测评估发现

的问题相对应，工程设计合理，技术路线可行。

7、《方案》对矿山环境保护与土地复垦工作制定了适用期详细计划，年度

计划及费用安排基本合理。

8、《方案》提出的矿山地质灾害监测、含水层监测、地形地貌监测、土地

复垦效果监测、矿山生态环境监测的内容合理，方法恰当，监测频次符合要求。

9、《方案》经费估算结果比较合理，符合国家取费标准，可基本保证方案

实施的资金需求。凡与预算采纳的定额不在同一年份都按年度计价差预备费。

每年增加6%的价差预备费。

10、按照山西省人民政府《关于印发山西省矿山环境治理恢复基金管理办法

的通知》（晋政发〔2019〕3号）要求和《土地复垦条例实施办法》，按时足额

提取矿山环境治理恢复基金并预存土地复垦费用，矿业权人本年度累计提取的基
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金和土地复垦费用不足以完成矿山环境治理恢复和土地复垦费用的，应按照本年

实际所需费用提取。本《方案》备案生效前，矿业权人应按照原土地复垦方案足

额预存土地复垦费用。

四、问题和建议

1、该矿区地质勘探程度总体较低，保有资源量较少，应加强生产勘探，建

议下一步积极参与非煤矿山资源整合，达到省政府规定的最低建设规模和服务年

限。

2、该矿区应按照新要求，重新设计一套开拓系统。

3、矿产资源开发利用和矿山环境保护与土地复垦方案是实施矿山开发资源、

矿山环境保护、治理和监测及土地复垦的技术依据之一。本方案不代替相关工程

勘察、治理设计。施工时，应该随着技术要求的变化相应及时改进设计，根据实

际开采情况及时修编本方案。

4、建立完善的矿山环境保护与土地复垦管理制度，加强地质灾害、含水层

破坏、土地资源破坏的预防、治理、恢复，提高矿山企业的资源环境保护意识，

促进矿山环境的改善，实现矿产资源开采与地质环境保护的良性循环，及时缴纳

矿山地质环境保护与恢复治理基金。

5、矿方应积极办理相关用地手续和林地手续，合理合法的使用土地。

6、在采矿和复垦中要保护耕地，尤其要加强基本农田的保护，确保复垦前

后耕地面积不减少，质量不降低。在实施土地复垦工程前，进行土地复垦规划设

计。

7、建议按照环评批复要求，履行各项生态环境保护措施。

五、结论

该《方案》文字及图件基本齐全，编制内容基本符合“晋自然资发〔2021〕

1号”文件要求，可以作为自然资源和生态环境主管部门对矿山开拓开采、环境

保护与土地复垦工作进行日常监管的依据。
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